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Lohnt sich die osterreichische Energiegemeinschaft

auch fir Deutschland? - Eine Fallstudie

Arne Surmann, Thomas Erge, Matthias Kiihnbach und Robert Kohrs

Osterreich hat mit der Erneuerbare-Energie-Gemeinschaft die Erneuerbare-Energien-Richtlinie (RED II) der EU in nationales
Recht iiberfiihrt. In Deutschland gibt es bisher kein Modell, das es privaten Akteuren erlaubt, innerhalb einer Gemeinschaft
unter Nutzung des dffentlichen Netzes Strom zu handeln oder zu teilen. Im Rahmen dieses Artikels wurde ein Community-
Handel fiir ein reales Mischquartier mit 27 Gebduden und einer PV-Erzeugung von 3.925 MWh unter Beachtung der ésterrei-
chischen Regulatorik simuliert. Wie das hier erldiuterte Fallbeispiel im Projekt EnStadt:Pfaff zeigt, wiirde eine solche EEG
auch in Deutschland 6konomische Mehrwerte schaffen und die Energiewende aus Biirgerhand vorantreiben.

Energiegemeinschaften in
Deutschland

In Deutschland existieren derzeit eine Reihe
von ,Energiegemeinschaften”, welche jedoch
nur einen Teil der Aspekte abbilden konnen,
die durch die Erneuerbare-Energien-Richt-
linie (RED II) mit den Zielstellungen Eigen-
versorgung und Energy Sharing definiert
wurden. Insbesondere ein gemeinschaftlicher
Eigenverbrauch von selbst erzeugten Strom-
mengen stoBt auf regulative Hiirden. Details
hierzu wurden in verschiedenen Studien dis-
Kutiert, so in [1] und [2].

Eine verbreitete Form von Energiegemein-
schaften sind Energiegenossenschaften,
welche in der Regel reine Investitionsprojekte
sind, bei denen die Genossenschaft Anlagen
besitzt und finanziell durch die Stromver-
marktung profitiert. Diese Vermarktung kann
auch lokal erfolgen, ist jedoch weder ein typi-
sches noch ein notwendiges Merkmal und
bietet keine finanziellen Vorteile gegeniiber
der klassischen Vermarktung.

Daneben existieren Mieterstrommodelle, bei
denen ein Betreiber Strom aus Solaranlagen
auf dem Dach eines Wohngebdudes ohne
Netzdurchleitung an Letztverbraucher im
selben Gebdude oder Quartier liefert. Dafiir
kann der Betreiber unter gewissen Voraus-
setzungen einen Zuschlag erhalten ( §21 (3)
EEG 2021). Die Mieter selbst bilden in die-
sem Konstrukt keine Gemeinschaft mit ver-
bindenden Elementen.

Schlussendlich finden sich in Deutschland
weitere Bezeichnungen, wie ,Regionalstrom®,
,Community-Strom“ oder ,Nachbarschafts-
strom*, die jedoch keine Energiegemeinschaf-
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Zielvorstellung des Leuchtturmprojekts, eine ehemalige Industriebrache

ten im Sinne der RED II begriinden, sondern
klassische Stromvertrige mit regionalem
Bezug darstellen.

Energiegemeinschaften in
Osterreich

In Osterreich wurden mit dem Mitte 2021
beschlossenen ,Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz
(EAG)” neue Instrumente zur Teilnahme
an der Energiewende geschaffen, hierbei
insbesondere die ,Energiegemeinschaften®,
die privaten, 6ffentlichen und gewerblichen
Akteuren offenstehen, und Gemeinniitzig-
keit iber Gewinn stellen sollen. Es werden
zwei Arten definiert: Erneuerbare-Energie-
Gemeinschaft (EEG) und Biirgerenergie-
gemeinschaft (BEG) [3].

EEGs sind lokal begrenzt und miissen sich
im selben Netzgebiet befinden. Auch Warme
und Gas konnen innerhalb der EEG erzeugt
und gehandelt werden, sofern diese aus er-
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neuerbaren Quellen stammen. BEGs hinge-
gen konnen auch iiberregional gegriindet
werden und dienen ausschlieBlich dem Aus-
tausch elektrischer Energie, die jedoch
nicht erneuerbar erzeugt worden sein muss.

Fiir EEGs wurden verschiedene finanzielle
Vorteile definiert (z.B. Reduktion der Netz-
gebiihren), welche fiir BEGs nicht bestehen.
Eine gesetzliche Vorgabe zur Strompreisge-
staltung innerhalb der Gemeinschaft gibt
es nicht. Grundsitzlich konnen die Erzeu-
gungsanlagen einer EEG im Eigentum der
Gemeinschaft oder einzelner Mitglieder
stehen. Fiir die Aufteilung des Stroms kann
ein statischer Zuordnungsschliissel verein-
bart werden, welcher Anteile der erzeugten
Energie einer Anlage den Teilnehmenden
zuordnet, oder ein dynamisches Auftei-
lungsmodell, bei dem der Strom bedarfsge-
recht im Verhdltnis der Verbrdauche aufge-
teilt wird [4]. Uberschiissiger Strom wird
als Gemeinschaftsiiberschuss ins Netz ab-
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gegeben und der Erlos der Gemeinschaft
zugeordnet. Im dynamischen Aufteilungs-
modell besteht ein erhohter Anreiz, flexible
Lasten in Zeiten mit hoher Deckung aus
Erzeugung innerhalb der Gemeinschaft zu
verschieben (Eigenverbrauchsmaximierung).

Laut einer Erhebung bei den Netzbetreibern
durch ,Osterreichs Energie®, die Interessen-
vertretung der dsterreichischen E-Wirtschaft,
im Mérz 2022 sind 14 EEGs in Betrieb, 34 in
Umsetzung und 88 in Planung [5].

Fiir die im Folgenden beschriebene Studie
wurde angenommen, dass sich die regula-
tiven Bedingungen fiir ein Quartier in
Deutschland analog zur Situation fiir EEG
in Osterreich gestalten und untersucht,
welche energetischen und wirtschaftlichen
Potentiale sich in diesem Rahmen erschlie-
Ben lassen.

Vorgehensweise - EEG-
Simulation & Community-
Handel

Das Simulationstool

Die verwendeten elektrischen Last-und Erzeu-
gungsprofile wurden mit dem stochastischen
Simulationstool synPRO des Fraunhofer ISE
erzeugt. Dieses generiert Leistungsprofile fiir
die Sektoren Strom, Warme und Mobilitat, von
einzelnen Endgeraten und Gebaudetechnik bis
zu aggregierten Quartiersprofilen mit aktivem
Energiemanagement. Mehr Infos zum Tool
unter https://synpro-lastprofile.de/

Im Mittelpunkt dieses Beitrags steht die
Frage, wie eine Energiegemeinschaft in
Deutschland aussehen konnte und welche
okonomischen Effekte die Anwendung der
osterreichischen Regulatorik fiir die Teilneh-
menden nach sich zieht. Dazu werden das
Stromnachfrage- und Stromlastprofil eines
Demonstrationsquartiers fiir drei Szenarien
simuliert. Um eine relevante Aussage fiir
eine moglichst groBe Zahl potenziell bereits
vorhandener Energiegemeinschaften zu tref-
fen, verzichten wir auf Nutzung von Flexibi-
litatsoptionen. Dies bedeutet, dass sich die
Szenarien lediglich in der Art der Energiebi-
lanzierung und Abrechnung, jedoch nicht
hinsichtlich ihrer physikalischen Energie-
fliisse unterscheiden.

Das Projekt EnStadt:Pfaff

Im Leuchtturmprojekt EnStadt:Pfaff werden
innovative Losungen fiir die Sektoren Energie,
Gebaude, Elektromobilitét und Digitalisierung
in stadtischen Quartieren interdisziplindr er-
forscht und demonstriert. Das Projekt wird
gefordert von BMWK und BMBF mit dem Ziel,
die Energiewende in Quartieren voranzutrei-
ben. Mehr Infos zum Projekt unter https://
pfaff-reallabor.de /

Bei dem fiir diese Studie gewihlten Quar-
tier handelt es sich um eine ehemalige In-
dustrieanlage des Ndhmaschinenherstellers
Pfaff in Kaiserslautern. Die Industriebrache
wird im Zuge des Projekts EnStadt:Pfaff neu
erschlossen, es kommt zu Teilrenovierungen
im Bestand und Neubau mehrerer Gebdude.
Das Quartier besteht aus 27 Mischnutzungs-
gebduden, wobei 76 % der Nutzungseinhei-
ten fiir den Bereich GHD vorgesehen sind,
24 % entfallen auf Wohneinheiten.

Es werden drei Szenarien zur finanziellen
Bewertung der EEG aus Mitgliedssicht for-
muliert:

1) Volleinspeisung: In diesem Szenario
erwirbt das Quartier PV-Anlagen auf den
Déchern der Gebdude und speist 100 % des
erzeugten Stroms ins Netz (Vergiitung fiir
Volleinspeisung). Dieses Modell ist z.B. in
Form einer Energiegenossenschaft bereits
heute maoglich, stellt jedoch keine Energie-
gemeinschaft nach RED II dar.

2) Eigenverbrauch: Im zweiten Szenario
werden dieselben PV-Anlagen wie in 1) ins-
talliert. Die erzeugte PV-Energie wird zu-
néichst zur direkten Deckung der elektri-
schen Last innerhalb der Gebdude genutzt,
auf denen sich die Anlagen befinden. Uber-
schiisse werden ins Netz eingespeist und mit
der Einspeisevergiitung fiir Uberschussein-
speisung vergiitet.

3) Energiehandel: Dieses Szenario baut auf
Szenario 2) auf und ergédnzt dieses durch die
Option, PV-Uberschiisse iiber das offentliche
Netz mit Gebduden innerhalb des Quartiers
zu handeln. Hier besitzt jede Hausgemein-
schaft die eigene PV-Anlage und alle Haus-
gemeinschaften schlieBen sich zu einer EEG
zusammen. Energiewirtschaftlich entsteht
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somit eine Zwischenebene, auf der zusitzlich
zur Abrechnung am Hausanschluss sowie auf
Energiesystemebene Energie gehandelt bzw.
abgerechnet wird.

Zur Untersuchung der Wirtschaftlichkeit
wurden aktuelle Strompreise auf das Jahr
2023 projiziert und durch Annahmen aus der
Literatur zu regulatorischen Bestimmungen
ergianzt. Als Einkaufspreis fiir Reststrom
wurde der durchschnittliche Day-Ahead-Preis
fiir 2021 herangezogen [6]. Weitere Preisbe-
standteile wurden aus dem ortlichen Grund-
versorgungstarif des Pfaff-Quartiers entnom-
men [7] (Giiltigkeit fiir 2022), wobei fiir die
Prognose ins Jahr 2023 alle Bestandteile iden-
tisch angenommen werden und lediglich die
EEG-Umlage auf 0 ct/kWh reduziert wird [8].
Fiir Strom, der auf dem Dach eines Gebéaudes
erzeugt und im selben Gebédude verbraucht
wird, fallen keine Kosten an. Dies gilt unab-
héngig davon, ob es sich um ein privates Ein-
familienhaus handelt (aktuell bereits der
Fall), ein Mieterstromobjekt (hier war bis Mit-
te 2022 die EEG-Umlage fillig) oder einen Teil
einer Energiegemeinschaft. Fiir Strom, der
auf dem Dach eines Gebédudes innerhalb der
EEG erzeugt und in einem anderen Gebédude
verbraucht wird, nehmen wir einen Wegfall
samtlicher Umlagen an, basierend auf einem
Vorschlag des Biindnis Biirgerenergie [9].

Weiterhin nehmen wir an, dass die Konzessi-
onsabgabe von Seiten der Kommunen auf 0 ct/
KWh reduziert wird, um Vor-Ort-Initiativen
der Biirger aktiv zu fordern. Beim Arbeitspreis
des Netzentgelts orientieren wir uns am oster-
reichischen Vorbild, welches eine Reduktion
um 57 % vorsieht, sofern alle Beteiligten inner-
halb eines Niederspannungsnetzes miteinan-
der verbunden sind [3]. Als Gewinnmarge fiir
Haus-zu-Haus Energieaustausch nehmen wir
pauschal 15 ct/kWh an, um einen Anreiz ge-
geniiber der Volleinspeisung (fiir Anlagen
<10 kWp) zu generieren, aber weiterhin unter-
halb des Preises fiir Reststromlieferungen zu
bleiben. Bei der PV-Einspeisung orientieren
wir uns am osterreichischen Modell insofern,
als dass maximal 50 % der EEG-Erzeugung ge-
fordert wird (EAG $ 80 (2) [10]), anders als im
osterreichischen Model gehen wir jedoch von
der deutschen Einspeisevergiitung anstelle
der dort verwendeten Marktpriamie aus. Bei
der Einspeisevergiitung wird ab 2023 unter-
schieden zwischen Volleinspeisung und Uber-
schusseinspeisung [11]. Die angesetzten Wer-
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Arbeitspreis 2023 (ct/kWh)
PV Rest-
Eigenverbrauch Handel strom
Beschaffung 0 0 9,684'
Marge und Vertrieb 0 15 2,156
Netzentgelt 0 1,956* 4,55°
Umlagen und Konzessionsabgabe 0 04 4,87°
Umsatzsteuer (19 %) 0 2,271 4,040
Netto 0 16,956 21,267
Brutto 0 20,178 25,308
Einspeisevergiitung (ct/kWh)
<I0KW <40KkW <100 kW <400 kW <1 MW
Volleinspeisung® 13 10,9 9 747/
Uberschusseinspeisu ng® 8,2 7,1 5,8

Quellen: *Annahme, um auf den Netto-Arbeitspreis zu kommen, ' [6], % [3], * [12],* [9), * [7], “[11, 13]

Wirtschaftliche Annahmen

te fiir verschiedene AnlagengriBen sowie die
Stromkosten sind in Tab 1 dargestellt.

Ergebnis der EEG-Simulation

Innerhalb dieses Abschnitts sollen zunéchst
die zu Grunde liegende Last und Erzeugung
genauer betrachtet werden. Dies dient dazu,
das Potential des Demonstrationsquartiers
fiir eine Bilanzierung in einer EEG einzu-
schitzen. AnschlieBend wird auf das wirt-
schaftliche Potential fiir die Teilnehmenden
der EEG eingegangen.

Energiebilanz

Insgesamt haben alle Gewerbe- und Wohnein-
heiten innerhalb der 27 Gebéude einen aggre-
gierten Energieverbrauch von 6.502 MWh.
Die kumulierte PV-Leistung betragt 3.759

kWp und erzeugt 3.925 MWh in der Jahressi-
mulation, was eine durchschnittlichen Jahres-
ausbeute von 1.044 kWh/kWp ergibt. Im opti-
malen Fall konnte die PV-Leistung demnach
60 % des Verbrauchs decken. Die Autarkie-
quote reduziert sich auf 28 %, wenn nur ein
zeitgleicher Eigenverbrauch innerhalb der
Gebidude betrachtet wird und kann auf 34 %
gesteigert werden, wenn Handel zwischen
den Gebduden zugelassen wird (siehe Abb.).
Von der erzeugten PV-Energie werden auch
bei aktivem Handel 43 % der Energie als Uber-
schuss ins Netz eingespeist.

Allgemein féllt auf, dass der zusitzliche An-
teil an PV-Eigenverbrauch, der durch einen
Quartiershandel erschlossen werden konnte,
mit 6 % des Gesamtverbrauchs gering, wenn
auch nicht vernachldssigbar ist. Dies ist ins-

“ Energiebilanz des Quartiers

o
o

Lastdeckung
PV Nutzung
" Eigenverbrauch
“ Handel
MWh " Einspeisung
® Reststrom

besondere auf die lokale Gebdaudenutzungs-
struktur im untersuchten Anwendungsfall
EnStadt:Pfaff zuriickzufiihren, bei dem ein
GroBteil der Gebdude bereits als urbanes
Mischgebiet ( §6 BauNVO) ausgewiesen wur-
de. Von diesem ist wiederum der GroBteil fiir
den Gewerbe- Handels- und Dienstleistungs-
sektor vorgesehen.

Der GHD-Bereich stellt 87 % der Last im
Quartier. Da die Produktivzeiten wahrend
des Tages bestehen, fallen Zeiten mit hoher
Erzeugung von PV-Energie mit Zeiten erhoh-
ten Lastaufkommens zusammen, anders als
es in einem reinen Wohngebiet der Fall wire.
Bei einer Unterteilung in reine Wohngebaude
und reine GHD-Gebiete wiirde sich der Anteil
des Eigenverbrauchs im Wohnbereich verrin-
gern, das Potential fiir Quartiershandel aller-
dings erhéhen.

Attraktivitat der EEG fiir teilnehmen-
de Akteure

Szenarieniibersicht

1. Volleinspeisung: Gebdude speisen samt-
liche PV-Erzeugung ins Netz ein und erhalten
einen fixen Vergiitungssatz in Relation zur An-
lagengroBe

2. Eigenverbrauch: Gebaude decken ihren
Eigenverbrauch behind-the-meter und speisen
Uberschiisse ein.

3. Energiehandel: Gebdude maximieren ihren
Eigenverbrauch und handeln ihre Uberschiisse
innerhalb der EEG, bevor Einspeisung erfolgt.

Das gewihlte Quartier verbraucht durch
die interne Gebdudestruktur bereits einen
groBen Teil des Stroms im Gebdude. Dies
fithrt jedoch nicht zwingend dazu, dass das
Szenario 2, Eigenverbrauch, damit attraktiver
ausfélltals das Szenario 1, Volleinspeisung.
Zwar profitiert die Gemeinschaft im Ganzen
- wie aus Tab. 2 ersichtlich - von einem Eigen-
verbrauch im Gebdude mit einer durchschnitt-
lichen Energiekostenreduktion von 3,0 ct/
kWh, jedoch ist die Spanne zwischen den
Gebduden groB. Das griBte Potential ergibt
sich fiir ein reines GHD-Gebdude mit groBer
Last im Vergleich zur PV-Erzeugung mit
einer Einsparung von 5,0 ct/kWh. Andere
Gebdude weisen jedoch eine negative Bilanz
auf. Dies ist dann der Fall, wenn eine groBe
PV-Anlage einem geringen Jahresenergie-
verbrauch gegeniibersteht, und/oder wenn
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@ Einsparpotential des Quar- individuelles Geb.
tiers gegeniiber Bezugsszenario Min Max
Szenario Bezugsszenario Absolut (T€) Relativ.  Normiert auf Last (ct/kWh)
2. Eigenverbrauch 1. Volleinspeisung 194 15% 3,0 -5,6 5,0
3. Energiehandel 1. Volleinspeisung 255 21% 39 1,4 7,7
3. Energiehandel 2. Eigenverbrauch 62 6% 0,9 0,3 12,1

11 .04 Wirtschaftlichkeit fiir die Quartiersakteure

Last- und Erzeugungsprofil nicht zueinan-
der passen. In der Simulation entstehen so
maximale Mehrkosten von 5,6 ct/kWh. Bei
einer Unterscheidung in Voll- und Uber-
schusseinspeisung ergibt sich also keine
einheitliche Empfehlung fiir die Gebaude
im Quartier, eine Vor-Ort-Versorgung anzu-
streben.

Anders bei Anwendung des osterreichischen
Modells mit aktivem Energiehandel im Sze-
nario 3. Hier kann gegeniiber dem reinen
Eigenverbrauch mit Uberschusseinspeisung
ein zusitzlicher Gewinn von 0,9 ct/kWh in-
nerhalb des Quartiers erwirtschaftet werden.
Gegeniiber der Volleinspeisung entspricht
dies einem Gewinn von 3,9 ct/kWh. Wichtiger
als der durchschnittliche Gewinn ist jedoch
die Tatsache, dass es fiir alle Gebdude sinn-
voll ist, sich zu einer EEG mit Energiehandel
zusammenzuschlieBen. Im schlechtesten Fall
ergibt sich immer noch ein Gewinn von 0,3 ct/
kWh. Somit muss keine Einzelfallbetrach-
tung vorgenommen werden, bevor sich alle
Héuser entscheiden, zusammen eine EEG zu
griinden.

Fazit und Ausblick

Die Ergebnisse zeigen, dass es fiir das unter-
suchte Quartier sinnvoll ist, sich zu einer Er-
neuerbare-Energie-Gemeinschaft nach oster-
reichischem Vorbild zusammenzuschlieBen
und aktiven Handel zwischen Gebéduden zu
betreiben. Die neuen regulatorischen Rah-
menbedingungen, welche fiir das Jahr 2023
momentan vorgesehen sind, schaffen in die-
sem Kontext keine Anreize. Die etwa doppelt
so hohe Vergiitung fiir Volleinspeisung gegen-
iiber der Uberschusseinspeisung fiihrt bei-
spielsweise dazu, dass die Motivation fiir Be-
treiber von PV-Anlagen auf Gebéuden steigt,
die komplette Erzeugung einzuspeisen. Dies

zeigt sich auch im betrachteten Simulations-
quartier, denn nicht alle Gebdude profitieren
vom Eigenverbrauch. Wenn eine groBe PV-
Anlage einem geringen Jahresenergiever-
brauch gegeniibersteht, und/oder wenn Last-
und Erzeugungsprofil nicht zueinander
passen, ist es von Vorteil, eine Volleinspei-
sung zu wihlen. Wird jedoch ein gebdude-
tibergreifender Stromhandel eingefiihrt, pro-
fitieren alle Gebaude von einem Modell mit
Eigenverbrauch, Uberschusshandel und Rest-
stromeinspeisung. Eine EEG nach dsterreichi-
schem Vorbild wire somit ein Gewinn hin-
sichtlich der Incentivierung der Vor-Ort-
Versorgung. Insgesamt reduzieren sich die
Stromkosten gegeniiber der Volleinspeisung
um 3,9 ct/kWh.

Um eine EEG Realitdt werden zu lassen, sind
jedoch einige regulatorische Hiirden zu be-
seitigen, um fiir die Gemeinschaft gewinn-
bringenden Quartiershandel zu erméglichen.
Die aktuell geplante deutsche Regulatorik
sorgt eher fiir eine Verlagerung weg von
einer Optimierung der Vor-Ort-Versorgung
hin zu einer Optimierung auf iibergeordneter
Netzebene.

Die quantitativen Aussagen dieses Beitrags
sind quartiersspezifisch, dennoch konnen
qualitative Aussagen auf andere Quartiere
tibertragen werden. Generell gilt, je hoher
die Uberschiisse einzelner Gebaude und je
unterschiedlicher deren Lastprofile desto
attraktiver sind diese fiir einen Energie-
handel im Rahmen einer Energiegemein-
schaft. Innerhalb der Untersuchung wurde
bewusst auf die Beriicksichtigung von Fle-
xibilitatsoptionen verzichtet. Gleichzeitig
ist davon auszugehen, dass die Aktivie-
rung von Flexibilitdtsressourcen wie Batte-
riecheim- oder Communityspeichern sowie
Elektrofahrzeugen und Warmepumpen den
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Anteil des direkt in Gebéduden, aber auch
im Quartier gehandelten Stromes erhohen
wiirde. Dies wire aus dkonomischer Sicht
attraktiv fiir die Teilnehmenden und konnte
gleichzeitig {ibergeordnete Netzebenen
entlasten.

Am Schluss soll nochmals darauf verwiesen
werden, dass entsprechend der formulierten
Grundanliegen bei EEGs nicht nur primar
der wirtschaftliche Vorteil im Vordergrund
stehen soll, sondern auch gesellschaftliche
Mehrwerte durch starkere Partizipation
der Einzelnen bringen kénnen. Sie schaffen
ein Umfeld, in dem Bewohner sowie Unter-
nehmen innerhalb eines Quartiers gemein-
sam PV-Anlagen auf bisher ungenutzten
Dachflichen realisieren und ermdoglichen auf
diese Weise die Beteiligung von Biirgern an
der Energiewende.
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Die Erkenntnisse zu diesem Bericht beruhen
auf Arbeiten im Projekt EnStadt:Pfaff, gefor-
dert durch BMWK und BMBF. Die Forschungs-
frage entstand im Fraunhofer Cluster of Excel-
lence Integrated Energy Systems (CINES)
https:/ /www.cines.fraunhofer.de /
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